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AHHOTanus K pado4eil nporpaMmMe Kypca BHEYPOYHOI 1esiTeIbHOCTH

«Mup xumMum»

HopmaTtuBHas 6aza mporpaMMel:

Pabouyas mporpamma «Mwup xumMumn» pazpadboTaHa I 3aHATHH ¢ ydamuMmucsa 8-9 kiacca B COOTBETCTBUU C
HOBbIMH TpeboBaHussMu PI'OC ocHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHMs BTOPOTO MOKOJEHUS, a TaKKe HA OCHOBE
aBTOpckoil mporpammsl A.E. Tumoxunoit «Mup Xumumn»

OO11ee KOJIMYECTBO YACOB: 68 .
YpoBeHb peanu3anmu: bazoBblii
Cpok peanu3zanuu: 2 roga

ABTOp(BI) paboueit mpOrpamMMmBbI:

A. E. Tumoxuna «Mup XUMHUN»

Peanmauml mporpamMmaI BHeypO‘-IHOI\/'I ACATCIIbHOCTHU ((MI/Ip XUMHU» OCYHICCTBIACTCA C UCIIOJIb30OBAHHUEM
obopynoBanus llentpa «Touka pocTay ecTeCTBEHHO-HAYyYHOW U TEXHOJOTHUUECKOW HaNpaBIEHHOCTEH




HOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

HeJII/I H3YICHHUSA KypcCa ((MHp XUMHUN»:
dopMUpoBaHKE YHHBEPCATLHBIX YUCOHBIX JICHCTBUY;
Pa3BuTHe HHHOBAIIMOHHOTO MBITILICHUS, (DOPMUPYS U MOANCPKUBAs UHTEPEC K XUMHH, UMEIOIICH OrPOMHOE TIPUKIIATHOE 3HAYEHUE, CITOCOOCTBOBATH (POPMHUPOBAHHIO Y
YYaIIUXCsl 3HAHUHA ¥ YMEHUH, HEOOXOAMMBIX B TTIOBCEIHEBHOM KU3HM JIsI 0€30ITaCHOTO 0OpAIeHHsI ¢ BEIIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMBIMHU B OBITY.
dopMHUpOBaHUE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MHPOBO33PCHIS MKOJIEHUKOB.
O3HakoOMJICHHE C 00BEKTaMU MaTePUAIILHOTO MUPA.
Pacmpenue kpyrosopa ImKOJIBHUKOB: UCTIOIH30BAHUE METOJIOB ITO3HAHWSI IPUPOIBI HAOIO/ICHNE (DH3UMUECKUX U XUMUYCCKUX SBJICHHUN, TIPOCTCUIIINIA XUMHYCCKUI
AKCIIEPUMEHT (CO3/IaHWE Ha 3aHATHUAX CUTYallnid aKTHBHOTO ITOMCKA, MTPEIOCTABICHNE BO3MOKHOCTH CIENIaTh COOCTBEHHOE «OTKPBITHE.

3agaum Kypca:
MMO3HAKOMMUTL C MPOCTBIMHU IMPABUJIAMU TEXHUKHA 0€e30macHOCTH npu pa60Te C BCIICCTBAMU, O6y‘-IeHI/I€ TOMY, KaK HUCIIOJB30BATh HA IIPAKTUKC XUMHUYCCKYIO IOCYAY U
obopyznoBaHue (MPOOUPKH, IITATHB, (papPOpOBbIE HYAIIKH, TTUIIETKH, IITATEIIN, XUMIUUECKUE CTaKaHbl, BOPOHKH H AP.).
chopMHUpOBaTH IPAKTUICCKUE YMECHHSI M HABBIKH, HAIIPUMEDP, YMEHHUE Pa3AeIATh CMECH, UCIIOIL3YS METOIBI OTCTaWBaHUS, (DHIIETPOBAHIS, BRITAPUBAHUS, YMEHUS
HaOIIOAaTh B OOBIICHITH XUMUYECKHE SIBIICHUS, TIPOUCXOIAIINE B IPUPOJIE, OBITY, IEMOHCTPUPYEMBIC YUNTEIEM; YMEHHIE pad0TaTh C BEIIECTBAMH, BHITIOHSTH
HCCJIOKHBIC XUMHNYCCKHUC OITBITHI, CO6JIIO,Z[aTB IIpaBuJia TEXHUKH 6630HaCHOCTI/I; paciupuTh NPEACTABICHUE yUallIUXCA O Ba)KHCHIITHX BCIICCTBAX, NX CBOfICTBaX, poJn B
IIPUPOJEC U KMU3HU YCJIOBCKA, 1aTbhb BO3MOXHOCTb OBJIAZICTH DJICMCHTAPHBIMU HaBBIKaAMHU PICCJICI[OBaTCJIBCKOﬁ JACATCIIBHOCTHU. pa3BUBATh Ha6HIOI[aTCHI>HOCTI>, YMCHHEC
pacCyxKaaTb, aHAIIM3UPOBATh, JOKA3bIBATh, PCIIATH y‘l€6Hy10 3agavy. C(l)OpMPIpOBaTB JIOTUYCCKUEC CBA3U C JPYTUMH MPEAMCTAMHU, BXOAAIMIUMHA B KYPC OCHOBHOTO
06p8.30BaHI/I$I. paclipyuTh KPyro3op ydamuxcs € IMpUuBJICYCHHUCM JONOJIHUTCIIbHBIX HCTOYHUKOB I/IH(l)OpMaLII/II/I; BOCITMTAHUE 3KOJIOTHYECKOM KYJIbTYPBI.

MecTo Kypca BHEYPOYHOIi 1eITEJILHOCTH B Y4eOHOM IJIAHE

CornacHo denepanbHOMY rOCYAapCTBEHHOMY O0pa30BaTeILHOMY CTaHIAPTy 0Opa3oBaHUMs, y4eOHbBIE TUIAHBI 00PA30BATEIBLHOTO YUPEIKICHUS SIBISIOTCS OJHUM
W3 OCHOBHBIX MEXaHU3MOB, KOTOpbIe OOCCIEUMBAIOT JIOCTIKEHHE YYalllUMHUCS pe3yJbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOW oOpa3zoBaTenbHOW mporpammbl. Kype
BHEYPOUYHOM JleATeIbHOCTH «Mup XuMum» B 8-9 kitaccax m3ydaercs U3 pacdera 1 1 B Hememio (Bcero mo 34 4. Ha KaKIbIi Kjacc).

Pe3yabTaThbl 0CBOCHHS KYPCAa BHEYPOUYHOM AeSITEJIbHOCTH
JInyHOCTHBIE pE3yNIbTATHI



1. 6 yennocmmno-opuenmayuonnoul cghepe - OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHNE K YUEHHUIO, TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTh K CAMOPa3BUTHIO U
caM0o00pa30BaHMIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMH K O0YYEHHUIO U TIO3HAHUIO; YYBCTBO TOPJOCTH 332 XUMUYECKYIO HAyKy, OTHOILIEHUE K TPYY,
LEJIeYCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLIEHKA; OCO3HAHHOE U OTBETCTBEHHOE OTHOUIEHUE K COOCTBEHHBIM MOCTYIKAM;

2. 6 mpyooeoii cghepe - TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaibHeIel 00pa3oBaTeabHOM TPAeKTOPUH;

3. 6 noznasamenvHoll (KOZHUMUBHOU, UHMENIEKMYANbHOI) Chepe - MOTUBALIUS YUECHUS, YMEHUE YIIPABJISATh CBOEH 1103HABATEIBHOM
JeSITeTbHOCTHI0, KOMMYHUKAaTUBHAs! KOMIIETEHTHOCTH B MPOLIECCE 00Pa30BaTEIbHOM, yueOHO-UCCIEA0BATENbCKON, TBOPUECKON U APYTUX
BHUJIOB JIEATEIBHOCTH.

MeranpenMeTHbIE pe3yJIbTATHI:

Pezynamusnvie

0 ymeHue onpenessaTh NI U 3aJja4H JIeATETHHOCTH, BRIOUPATh CPEJICTBA PeATU3AINH [IETTU U IIPUMEHSTh UX Ha MTPAKTUKE,

0 ymeHme reHepupOBaTh UJICH U OTPEILIISITh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIC IS UX peaTn3allnu;

O ymeHue onpeaesTh NOCIeI0BATEIbHOCTh JEHCTBHM, OMPEAEISITh IOCIEI0BATEIbHOCTD BBINOIHEHUS IEUCTBUI, COCTABIISITh
MPOCTEUIITYIO UHCTPYKIMIO U3 2 -3 11aros.

O oBnageHuEe HABBIKAMU CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHUHM, OpraHu3alui yueOHO! AesITeIbHOCTH, TOUCKA CPEACTB €&
OCYILIECTBIICHHUS;

Ilo3nasamenvhole

0 BrnameHue YHHBEpPCATbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMU CIIOCO0AMU JEATEILHOCTH: HAOII0IeHUE, U3MEPEHHUE, DKCIIEPUMEHT, yueOHOe
WCCIIEIOBAaHUE; IPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MTO3HAHMUSI, AHAITU3UPOBATH OOBEKTHI C 11€JIbIO BBIACICHUS TPU3HAKOB;

0 wucnonp30BaHUE Pa3TMYHBIX UCTOYHUKOB IS TIOJYYCHHUS XUMUYECKON HH(POpMaIIUH.

0 ymeHue co3naBaTh, IPUMEHSATH U MPEOOPA30BLIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIIA U CXEMBI JJISI pelieHrs YICOHBIX U TTO3HABATEIhHBIX
3aj1ay;

Kommynuxamusnwvie

0 opraHu3oBBIBATH Y4€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO ACATEILHOCTh C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMH,

0 VYmeHwue 10Ka3bIBaTh CBOKO TOYKY 3PEHUS, CTPOUTh PACCYXKICHHS B (POPME MPOCTHIX CYKICHHI 00 00BEKTE, €ro CBOMCTBAX, CBSI3X.
IIpeaMeTHbIE pe3yabTAThI:
B no3naBarenwsHOI cdepe:



O AaBaTb OIIPCACIICHUA N3YUCHHDBIX HOHHTHﬁ;

0 omnMchBaTh JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSTENIBHO IPOBEIEHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, CIIONb3Ysl 1711 ITOIO €CTECTBEHHBIHN (PYCCKHil)
A3BIK U S3BIK XUMUH;

0 xmaccupumupoBaTh H3y4eHHBIE OOBEKTHI U SIBIICHUS;
0 nenaTh BEIBOJBI M YMO3AKIIFOUEHUS U3 HAOMIOACHUH, N3y4YEeHHBIX XUMHUECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH;

0 cTpyKTypHpOBaTh U3YYCHHBIH MaTepUal U XUMUYCCKYIO HH(DOPMAIIUIO, TIOJTYICHHYIO U3 APYTUX HCTOYHHKOB;
2. B nieHHOCTHO-OpHUEHTaIMOHHOM chepe:

0 aHanmu3upoBaTh U OLIEHUBATH MOCIEACTBUS JJIsl OKPY>KAIOIIEeH cpelibl OBITOBOM UM MPOU3BOJCTBEHHOM JIEATEIbHOCTU YEIOBEKA;

O PA3BACHATDL Ha ITPUMEPpaAX MATCPHUAJIbBHOC CAUHCTBO U B3aMMOCBA3b KOMITHOHCHTOB J)KUBOU U HEXKUBOM MpUpOAbI U YCIIOBCKA KaK
Ba’XXHYIO 94aCTb OTOTI'O0 CAWHCTBA,

O crpouTh CBOE MOBEICHUE B COOTBETCTBUU C MPUHIIMIIAMU OEPEKHOTO OTHOIICHHS K IPUPO/IC.
3. B tpynoBoii chepe:

O HJ'IaHI/IpOBaTI:a H IIPOBOAUTDH XUMHYECKUI 9KCIICPHUMCHT,
0 HWcnooap3oBarth BCIICCTBA B COOTBCTCTBHUH C UX IMPCAHA3ZHAYCHUCM U CBOfICTBaMPI, OIIMCAHHBIMHU B UHCTPYKIUAX I10 IPUMCHCHHUIO.

Coz[epmaHI/Ie Kypca «an XHUMHUN
8 kiaacc

XuMMsI - HAYKA 0 BelleCTBaX U UX MpeBpalleHusXx - 2 yaca
Xumus wnu Marusi? HeMHOTo U3 UCTOPUU XUMUH. ATXUMUSL. XUMUS BUepa, CETOAHsI, 3aBTpA.

TexHrka 6€30MacCHOCTH B KAOMHETE XUMUHU.

JlabopaTopHoe o6opymoBaHHne. 3HAKOMCTBO € Pa3IaTOYHBEIM 000pYIOBAaHUEM TSI MPAKTHUECKHUX U JJa00paTOpHEIX padoT. Ilocyna, e€ BUIBI M HA3HAUCHHE.
PeaktuBs! n nx knaccel. OOparieHne ¢ KUCI0TaMH, [IeTT0YaMH, SIOBUTHIMH BelllecTBaMU. MephI IEPBOi ITOMOIIM IPH XUMHUYIECKHUX 0XKOTax U OTpaBleHHsIX. BripaboTka
HAaBBIKOB 0€30MacHOl paboTHI.

Hemoncmpayus. Y TUBUTENBHBIC OIIBITHL.

Jlabopamopnas paboma. 3HAKOMCTBO ¢ 000PYAOBAHKEM VIS TIPAKTHICCKUX U 1aOOPaTOPHBIX padoT.

BemecTBa BoKpyr Teds1, orisinuch! - 15 yacon

BemectBo, dhusnueckue cBoiicTBa BemecTB. OTIIMUNE YHCTHIX BEMIECTB OT cMeceil. CriocoOBI pa3eieHus

cMmeceit.



Bopa - mHOTOE 1111 MBI O Helt 3HaeM? Bopa u e€ cBoticTBa. UTo HeoObuHOTO B Boe? Boma mpecHas u mopckast. CriocoObl OUMCTKY BOJIBI: OTCTABAHUE,
¢upTpoBanue, 00e33apaKUBaHueE.

CToNOBBIN YKCYC M YKCyCHast 3cceHrs. CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIIOTHI U €€ (PU3UO0JIOTHIECKOE BO3ICHCTBHE.

[TuteeBas coma. CBoicTBa U IPUMECHCHHE.

Yaii, coctas, CBOICTBA, PU3NOIIOTHUECKOE ACHCTBUE HA OPTAaHU3M YETIOBEKA.

Mpiuio unu Meuta? OTaudue X03UCTBEHHOTO Mblila OT TyaneTHoro. [llenounoil xapakTep X034iCTBEHHOIO MbLIA.

CrupanbpHBIC TOPOIIKH U APYTHE MOIOITHE cpeacTBa. Kakue moporku caMmble onacHbie. Hamo i omacatbest )KUIKUX MOOIIHUX CPENICTB.

JlocbOHBI, TyXH, KPEMBI H ITpodas napromepus. MoryT jiu MpeAcTaBIsTh OHAaCHOCTh KOCMETHUECKUE TpenapaThl? MOYXKHO JIM CAaMOMY M3TOTOBUTH TyXU?

MHoroobpasue JeKapCcTBEHHBIX BellecTB. Kakue mekapcTBa Mbl OOBIYHO MOXKEM BCTPETHTH B CBOCH JOMAIITHEH anTedke?

AnTeuHsbI# o 1 ero cBoicTBa. [loueMy 1o HaO IEpKaTh B IUIOTHO 3aKYIIOPEHHOW CKIITHKE. «3eIEHKa» WIH PacTBOP OpUUIMAaHTOBOTO 3enéHOoro. [lepekuch

BoJ0poAa u ruaponeput. CBONCTBaA MEPEKUCH BOAOPOIA.

ACTIHpWH WK alleTUICATAITAIIOBAS KUCI0Ta U €ro cBoMcTBa. OMacHOCTh MPH MPUMEHEHUH aCITUPHHA.

Kpaxwmai, ero cotictBa n mpuMeHeHre. O0Opa3zoBaHuE KpaxMalia B JIUCThSIX PACTCHHM.

I'mroko3a, ee cBoiicTBa U MpUMEHEHUE. MaprapuH, CIMBOYHOE U PACTUTEIBHOE MACIO, caio. Yero Mel 0 HUX HE 3HaeM?

PactuTenbHEBIC M )KMBOTHBIE Macia.
Jlabopamopnas paboma 1.3HAKOMCTBO ¢ 000PYIOBAaHUEM IS TIPAKTUICCKUX U JTAOOPATOPHBIX paboT.

Jlabopamopnas paboma 2. CBoiicTBa BemniecTB. Pa3ieneHue cMecu Kpacurenen
Jlabopamopnas paboma 3. CBolictBa Boabl. [Ipaxmuueckas paboma 1. «O4ucTKa BOJIBI.

Jlabopamopunass  paboma
Jlabopamopunass  paboma
Jlabopamopmnass  paboma
Jlabopamopnas  paboma
Jlabopamopras  paboma
Jlabopamopnas  paboma
Jlabopamopnaa paboma 1

CBoiicTBa YKCYCHOW KHCIIOTHI.

CBOMCTBa IMTHEBOU COJIBI.

CsolicTBa 4as.

CBoOMCTBa MbIIA.

CpaBHeHue Moromux cBoicTB Mbiia 1 CMC.
M3roroBum 1yxu camu.

Heo0ObIuHbIe CBOMCTBA TAKUX OOBIYHBIX 3€JIEHKH U HOMA.
Jlabopamopnas  paboma 11 ITony4yenue kucnopoaa U3 NEPEKUCH BOJOPOAA.
Jlabopamopnas  paboma 12. Cpojictea acIupuHa.

Jlabopamopnas  paboma 13. Cpoiicrea Kpaxmaia.
Jlabopamopnas  paboma 14. CgoiicTea rHOKO3bL.

SO NS R

Jlabopamopnas paboma 15. CBoiicTBa paCTUTENBHOTO M CTMBOYHOT'O MaCEl.
YBiaekaTeJbHasi XMMHS AJ151 SKCIIEPUMEHTATOPOB -13 yacos

CuMIIaTH4ecKue YCPpHUJIA: HA3HAYCHUEC, HpOCTeﬁIHHC PEUCITHI. CocraB AKBapCJIbHBIX KPAaCOK. HpaBI/ma O6paHIeHI/ISI C HUMU. HCTOpI/ISI MbUIBHBIX Hy3preI71. dusznka



MBUIBHBIX Iy3bIpeil. CocTaB MmKoabHOTO Mena. MHaukaTopsl. Vi3aMeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B Pa3IUYHBIX CpPElax.
Jlabopamopnas paboma 16. Cekpernble uepHmIa

Jlabopamopnas paboma 17. ITosryuenune akBapebHbIX KPACOK.
Jlabopamopnas paboma 18. MpiabHble OMBITHL

Jlabopamopnas paboma 19. Kak BBIOPATh IIKOJIBHBIA METI.

Jlabopamopnas paboma 20. V3roroBieHue MKOIHBIX MEJIKOB.

Jlabopamopnas paboma 21. Ornpenenenue cpe/ibl pacTBOpa C IOMOIIbIO HHAUKATOPOB.

Jlabopamophas paboma 22. [IpuroroBnenne pacTUTENHHBIX HHANKATOPOB U OIpeIeeHNe ¢ MoMoIIbio HUX pH pactBopa

Yrto mMbI y3HAH 0 XUMHH? - 4 Yaca
[ToaroroBka u 3aIUTa MHHU-TIPOEKTOB

HUmoezo: 34 uaca.

9 kiacce

Beenenue - 1 yac
Texnuka 0ezonacHocTy B kKabunete xumuu. JlabopatopHoe obopyznoBanue. JlaboparopHoe o0opyoBaHre. 3HAKOMCTBO € pa3JaTOYHbIM
000pyZI0BaHUEM JUIA IPAKTUYECKHUX U JabopaTopHbIX padoT. [Tocyna, e€ Buasl U Ha3HayeHue. PeakTuBbl 1 ux kiaaccel. OOpalieHne ¢ KUuCI0TaMH,
IIeJI0YaMH, SIZIOBUTHIMH BelllecTBaMu. Mepbl epBOii MOMOIIH NMPH XMMUYECKHX 0KOTax M OTpaBJIeHUsAX. BbeipaboTka HaBbIKOB O€30MacHON pabOTHI.
Jlabopamopuas paboma. 3HAKOMCTBO C 000PYAOBaHUEM TSI MPAKTHIECKUX U JIA0OPATOPHBIX PaboT.

Berymiienne B MUp BeliecTB - 4 yaca

BemectBo. Monekyna. Atom. Xumudeckuii anement. [ICXD JI.1. Menneneera. Xumuueckas Gopmyia.

duznyeckue U XUMHUYECKHe sBiIeHus. [[pu3Haku XUMHUYECKUX peaKIuil.

CKopoCTh XMMHUYECKOU peakiu. @aKkTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOW PEaKIUH.
Jlabopamopnas paboma 2. OUBITHI, TOKA3bIBAIOIINE IBIKEHUE W B3aUMOJICHCTBUE YACTHI] BEIIESCTBA.
1. HaGmromeHue 3a KarisiMu BOJIBI.

2. HaGmoneHus 3a HACTOMKOHN BaJlepHUaHBI.

3. PacTBOpeHMe nepMaHraHarta Kajaus B BOJIE.

4. PacTBOpeHME TOBapEHHOM COJIM B BOJE.

Jlabopamopnas paboma 3. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE SBIICHUSI.

Jlabopamopnas paboma 4. @akTOPHkI, BIUSIONNE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKITUN.
1. BnusiHue Temmneparypsl Ha



CKOPOCTh XUMHUUYECKUX PEAKLIUM.
2. BrnusiHUE MI0IA M MOBEPXHOCTU PEarupyromnx BEeIIEeCTB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
3. BuusiHue KHUCIOT pa3HOW CHIIBI HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIUM.
4. Katanuzaropbl- yCKOPUTENIN XUMHUYECKUX PEAKIINM
Mup HeopraHu4ecKHX BeullecTs - 16 yacos
Boga. YHukansHOCTh Bobl. Bona - pactBoputens. [[BeTHoCTE. MyTHOCTS. 3anax. JKecTKocTh BO/IbI, €€ ONpeAeIeHUe U ycTpaHeHue. FIoHBI.
Bnusinne MuHepalibHOro cocTaBa BOJbI Ha 310poBhe uenoBeka. CMC, ux BiausiHME Ha CBOMCTBA U KauecTBO BOJbL. Ounctka Bojbl 0T CMC, HepacTBOPUMBIX
BeniecTB. PunbrpoBanue. BoimapuBanue. OTcTauBaHue.
Kucnotel. OOHapyxeHne KuciaoT B pactBope. Kucnora B xenyake yenoBeka. KHCIOTHBIE T0XKIH.
[Tonsitue o consax. [TuteeBas cona. Ee cBoiicTBa. Xnopu1 HaTpusi, €ro CBOMCTBA.
Kucnopona. CsoiicTBa kuciopoia. 3Ha4€HHUE JI )KUBBIX OPraHU3MOB.
Meraiuiel. @u3zndeckue cBoMcTBa MeTauioB. CBOMCTBA M MPUMEHEHHE kene3a. PrkaBunHa. buonornueckas poJib xkenesa.
VYromub, rpaduT 1 yriIeKucbli ra3 - 1eT yriepoaa. x cBoiicTBa u mpuMeHEHHe.
Cnupr, ero cBoiicTBa. BiusiHre 3TUI0BOTO CIUPTA HA KUBBIE OPraHU3MBI.
I'mroko3a, caxap, Kpaxmal, LeJTI0J103a - YIIIEBO/IbI CIIaJIKUE U HE OYeHb. VX cBOMCTBA U 3HaYEHUE AJIs )KUBBIX OPraHU3MOB.
benku B Msce, MOJIOKE, AilaxX U APYIUX NpoAyKTax VX CBOMCTBA U 3HAYEHUE ISl )KUBBIX OPraHU3MOB.
Kupsl B cemeukax, opexax, anejabCcuHe U Mosioke. VX cBOMCTBA 1 3HaUE€HHE 7S 5KUBBIX OPraHU3MOB.
[Tmactmaccel. [Tonmuatunen. [lonb3a u Bpea noJm3TUIICHA.
Jlabopamopnas paboma 5. Bona - pacTBOpUTENb.
1. Bopaa pacTBopsieT rassi.
2. Bopna pactBopsieT MUHEpAJIbHBIE COJIU.
3. Kak ycTpaHuTh HaKUIb B YaWHUKE?
Jlabopamopnas paboma 6. OpraHoJIeNTUYECKHUE TOKA3aTETN BOJIBI.
Jlabopamopnas paboma 7. OnpeneneHue U yCTpaHEHNE KECTKOCTH BOJIBI.
Jlabopamopnas paboma 8. OGHapyKeHHE HOHOB B BOJIE.
Jlabopamopnas paboma 9. BiusiHue CHHTETUYECKHX MOIOILIUX CPE/ICTB Ha 3€JICHbIC BOJAHbIC
pactenust. [Ipakmuueckas paboma 1. O4ucTKa BOIbI
Jlabopamopnas paboma 10. OGHapy)eHHE KUCIOT B MPOIYKTaX MATAHUSI.
Jlabopamopnas paboma 15. JlelcTBUE KMUCIOTHOTO 3arpsi3HEHUS BO3yXa HA PaCTCHUS
Jlabopamopnas paboma 11. KapOoHat KambIusl.
OneIT ¢ KyCOYKOM Meda.
Mpamop u rurc.
PakoBuHa yIUTKH.
Yrto comepxutcs B 3yOHOI macTe?
Jlabopamopnas paboma 12.

PO
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Kak coma crioco6cTByeT Bhilieuke xjaeda?

[IpuroroBum numonan!
Jlabopamopnas paboma 13.

MBI nosrydaeM IOBAPEHHYIO COJIb.

dokyc ¢ kaprodenem, Wik moyemMy KapTodens miaBaet B Boje?
Jlabopamopnas paboma 14. IlonydeHne KUCIOpOa.
Jlabopamopnas paboma 15. MeTanisl CO3JaI0T IIBETA, 1IBETHI, OTHU.
Jlabopamopnas paboma 16.

PacTtBopsieM xkene3o.

Kax oOHapyxuth xene3o?

HeBuaumble uepHMIIa U3 KeEJNE3HBIX CTPYKEK.

oOHapyXeHHe Keye3a B MPOAYKTaX MUTaHUs.

VY nanenue nsaTeH pKaBUKUHBI.
Jlabopamopnas paboma 17.

VYToIb KaK aacopOeHT.

Kykypy3Hble Majgo4Kku Toxe aJcOpOeHT.

[TomyyeHue yriieKuciaoro raza u U3y4eHue ero CBOMCTB.

OOHapy)XeHHue YIIIeKUCIIOro ra3a B ra3upoBKe.

«HeIpsiromiee sitio»: emie oauH Gokyc

Mup opranu4ecKux BelecTs - 7 4acoB

Jlabopamopnas paboma 18.
Brnusinue 3TUII0BOTO CriupTa Ha )KUBBIE OPTaHU3MBIL.
CnupT-pacTBOpPUTEIID.
W3Bnekaem 3eneHbIH MUTMEHT JINCTa- XJI0PO(UILI.
Paznensem xnopoduimt Ha ppakiuu xpomaTorpadpuei.
Jlabopamopnas paboma 19.
VYraepon B caxape.
OO6HapyxeHre Kpaxmaia B IPOAYKTaX MUTAaHUS U KOCMETUYECKOH Imype.
OO6Hapy>xeHue TII0KO03bl B IPOAYKTaX MUTAHUS.
Hecnenoe u cnenoe s1610K0.



Jlabopamopnas paboma 20).
Hccnenyem aino.
2. OGHapyxeHHe OenKa.
Jlabopamopnas paboma 21.
MacisiHas Kanis.
2. Kakue mioasl coaepxar xup?
Jlabopamopnas paboma 22. Tlonb3a 1 Bpe MOTUITUIICHA.

—

—

IKOJIOrMYeCKNH B3IJISI/I HA BelIeCTBA BOKPYT HAC - 6 4acoB
[1b11b - 3arpsA3HUTENH BO3yXa. AHAIN3 BOJbl. AJITOPUTM MPOBEACHUS IEPBUYHON SKOJIOTMYECKOU SKCIIEPTU3BI MPOTYKTOB MUTAHUS. XUMHUECKOE
3arpsi3HEHUE OKPY>KaIoIel cpeibl U 3/J0POBhE YETOBEKA.
Jlabopamopnas paboma 23. VI3ydeHue 3arbUICHHOCTH BO3ayXa
Jlabopamopnas paboma 24. Ananu3 BOJBI.
Ipaxmuueckas paboma 2. DKOIOTHYECKAs IKCIIEPTU3A MMPOTYKTOB MUTAHUSI.

HUmoezo: 34 uaca.



TemaTHueckoe NJIaHUPOBaHHe 8§ KiIacc

No Tema 3anaTus Cpox Conepxanue
ITpakTudaeckue paboTHI, ONBITHI, JEMOHCTPALUH
[Inan | ¢akt
Xumus - HayKa o0 eewyecmeax u ux npegpauieHusax - 2 uaca
XuMMus - HAyKa 0 BellecTBax U Xumus win marusi? HeMHOro U3 UCTOpUM XUMUHU. /[emoncmpayus.y TABATEILHBIE OTIBITHI.
i HX MpeBpaleHusIx Anxumusi. XUMuUs BUepa, CerojiHs, 3aBTpa.
TexHrka 6€30MaCHOCTH B KaOWHETE XUMHHU.
JlaboparopHoe oGopynoBaHue. Jlabopamopuas paboma 1.3HaKOMCTBO €
JlabopatopHoe 00opynoBaHHe. 3HAKOMCTBO C pPa3aaTOYHBIM
000pyIOBaHHEM ISl TPAKTHIECKUX U
000pyIOBaHHEM JUTS IPAKTHIECKUX U Ta00OPaTOPHBIX PaldoT.
] nab0opaTOpHBIX PadoT.
) [locyna, e€ BuIpl 1 Ha3HaYECHUE. PEakTHBBI M HX KIIACCHI
OO0parieHue ¢ KHCIOTaMH, Iiejo4aMu. Mepsl IepBoii
TIOMOIIH MPY XUMHIECKUX OXKOTAX U OTPABJICHHAX.
BripaboTka HaBBEIKOB 0€30macHON pabOoTEHL.
Bewecmea eokpyz meosa, oznanucs! - 15 uacos
BemectBa 1 nx coiicta. Uncreie BemiectBo, pusndeckue cBoicTBa BemecT. OTiigaue Jlabopamopnas paboma 2. Pa3nenenne cMecH
3 |Bewectsa u cMech. YUCTBIX BelIecTB 0T cMeceld. CriocoObl pa3eseHns cMeceid. |KpacuTeseH.
Bona. Jlabopamopuas paboma 3.CBOWCTBA BOJIBI.
4 Bona - MHOTOE 1M MBI O Heli 3HaeM? Boja u eé cBoiicTBa.
Yro HeoObIuHOTO B Boze? Bosa mpecHas u Mopckast.
5 «OuncTka BOABDY CrocoGBI OYMCTKH BOJIBI: OTCTABAHKE, (PUIBTPOBAHHE, [Ipaxmuueckas paboma 1.O4uCTKa BOJBI.
o0e33apakMBaHue.
YKCyCHast KUCIIOTA. Jlabopamopuas paboma 4.CBoiicTBa YKCYCHOM
6 CroioBbIf YKCyC U yKcycHast dcceHIms. CBOMCTBa yKCYCHOM [KHUCITOTHI.
KHCJIOTHI U €€ (PU3UOIIOTHIECKOE BO3JICHCTBHE.
7 IIumesas cona. [Tumesas cona. CBoiicTBa ¥ TIPUMEHEHHE. Jlabopamopnas paboma 5.CBOMCTBA MUIIEBOM
COJIBL.
g Yai. Yaii, cocTas, CBOICTBA, (PH3HONOTHYECKOE IeHCTBHE HA Jlabopamophas paboma 6CBoiicTBa Yas.
OpTaHM3M YEJIOBEKa.
9 |Msuio. Mputo wiu Mpi1a? OTiMyre X03sIiCTBEHHOTO Mblla OT Jlabopamopuas paboma’l. CBolicTBa MbLIA.




TyasietHoro. [1lenouynoii XxapakTep X034iCTBEHHOTO MbLIA.

10 |CMC. CrupanpHble IOPOLIKH U Apyrue Moromue cpeactsa. Kakue [labopamopuas paboma 8. CpaBHEHHE MOIOLIUX
MOPOILIKK CaMble onacHbie. Hamo i omacatbest )UIKUX cBoticTB MbiTa U CMC.
MOIOILIMX CPEJICTB.
11 |KocmeTnyeckue cpescTaa. JlochoHBI, TyxH, KpeMsl 1 npouas napdromepus. Moryr mu  |Jlabopamopnas paboma 9. I3SrOTOBEM JlyXH CaMu.
MPEACTABIIATH OITACHOCTh KOCMETHYECKUE TIPETIapaThl?
MOXHO JI CAMOMY M3TOTOBHTH JTyXH?
12 |AnTeynbiii Ho/ v 3eNCHKA. AnTedHbli ol 1 ero cBoiicTBa. [louemy o Hy)XHO Jlabopamopnas paboma 10. HeoObdHBIE CBOMCTBA
Jep>KaTh B IUIOTHO 3aKYIIOPEHHOM CKIISTHKE. «3eNE€HKa» UM [TAaKUX OOBIYHBIX 3eJIEHKU B HoJa.
pacTBOp OPUILTHAHTOBOTO 3ENIEHOTO.
13 [Ilepekuch BOAOPO/IA. ITepekuch Bogopoaa u ruaporneput. CBOWCTBA TEPEKUCH Jlabopamopuas paboma 1 1. Ilonydenue
BOJIOPOJIA. KHCIIOPOJa U3 MEPEKUCH BOJIOPOIaA.
14 AcnupuH. ACTIHMPUH WK alleTUICATTUIMIIOBAsI KHCIIOTA U €r0 CBOMCTBA.
OracHOCTh NMPY IPUMEHEHNUU aCITUPHHA. Jlabopamopnas paboma 12. CBoWCTBa aciupuHa.
T Kpaxman. Kpaxman, ero cBolictBa u nmpuMeHneHue. Obpasoanue
KpaxMaJa B JINCThSIX PACTECHHIA. Jlabopamopuas paboma 13. CBoiicTBa Kpaxmania.
16 ['moko3a. ['moko3a, ee CBOKCTBA 1 PUMCHEHHE. Jlabopamopuas paboma 14. CBOMCTBa TTIIOKO3BL.
17 [PKupsl u Macna. Jlabopamopnas paboma 15. CoiicTa
MaprapuH, CJIMBOYHOE H PACTHTEIHFHOE MacIio, cano. Yero PACTUTENBHOTO M CIMBOYHOTO MACEL.
MBI O HUX He 3HaeM? PacTuTenbHbIe U )KUBOTHBIE Maca.
Yenexamenovnas xumusn ons skcnepumenmamopoeg -13 uacoe
18 [lonsATHE O CUMITATHYECKUX CuMnaTUYecKie YepHuIa: Ha3HAYeHUE, IIPOCTEUIIINE Jlabopamopuas paboma 16. «CekpeTHble
19 YepHUIax pelLenThI YePHUIIA»
20 Cocrap akBapebHEIX KPaCOK CocraB akBapenbpHbIX kpacok. [Ipapuna obpamenuns ¢ numu [Jlabopamopuas paboma 17. «Ilonyuenue
71 aKBapEJBHBIX KPACOK»
22 [1oHATHE O MBUIbHBIX My3BIPAX HcTopust MBUIBHBIX My3bIpeil. Pu3nKa MBUIBHBIX My3bipeit.  [[[pocmomp unvma.
23 M3yuenne BAUSHUS BHEITHUX Jlabopamopuas paboma 18. « Mvinvhbie onvimuly
(haKTOpOB HA MBUTBHBIC ITy3BIPH
24 |OGbI4HBI 1 HEOOBIYHBII CocTas MKOJILHOIO Mena. Jlabopamopnas paboma 19. «Kak BHIOpaTh
LIKOJIbHBIN MeJ. IIKOJIbHBIN M
25 M3roroBieHne MKOJIbHBIX METKOB TexHyKa N3rOTOBJICHHUS HIKOIBHBIX MEJIKOB. Jlabopamopuas paboma 20. «I3rotoBieHue
26 LIKOJIbHBIX MEJIKOBY»




27

[TonsiTre 00 MHIMKAaTOpaXx

I/IHL[I/IKaTOpI)I. H3meHeHue OKpaCKu MHAUKATOPOB B

Jlabopamopnas paboma 21. «OnpeneneHue cpesl

28 pa3IMYHbIX cpenax. pacTBOpa ¢ IOMOIIBIO UHIAUKATOPOBY.

29 M3roToBieHne pacTUTEIBHBIX PacreHus-uHInKaTOPBI

30 WHIUKaTOPOB Vlabopamopnas paboma 22.
«IIpuroToBieHue pacTUTEIbHBIX HHAUKATOPOB U
olpezeneHue ¢ nomouibto HuX pH pactBopay.

Ymo mut y3nanu o xumuu 2 —4 uaca

31 UTO MBI y3HAIHU O XUMHU? Pacnipenenenue tem. Pabora Hai MUHU-TIPOEKTaMHU.

32

33 Urorosoe 3anstue. 3amuTa MUHU-TIPOEKTOB.

34.

11




TemMaTHueckoe MJIAHHPOBaHHUE 9 KJace

Ne Tema 3andaTHA Cpok Cogepxanue
[TpakTudaeckue paboTHI, ONBITHI, JEMOHCTPALIUH
ITnan | (akr
Beeoenue - 1 uac
Beenenue TexHuka 0€30MacCHOCTH B KAOMHETE XUMHUH. Jlabopamopuas paboma 1.3HaKOMCTBO €
1 JlaGopaTopHoe 000pya0BaHueE. 000pyIOBaHHEM ISl TPAKTHIECKUX U
nabopaTOpHBIX PadoT.
Bcmynaenue 6 mup eewecme - 4 uaca
Kax ycTpoens! BemecTna? BemectBo. Monekyna. Atom. Xumndeckuit anement. [ICXD
.. MenneneeBa. Xumudeckas popmyia.
Jlabopamopuas paboma 2.ONBITHI, TOKa3bIBAIOIIHE
2-3 NBIDKEHHE U B3aHMMOJICHCTBYE YaCTHI] BEIIECTBA.
1. HaGmronenue 3a KarisiMi BOJIBL.
2. HaOmroneHus 3a HACTOWKOM BajiepUaHbl.
3. PacTBOpeHme nmepmMaHranarta Kajiusi B BOJIE.
4. PactBopeHue nmoBapeHHOU COJIM B BOJIE.
4 duznuecKkue 1 XUMHUUECKUE duznueckue U Xxumuueckue apneHus. [Ipusnaku Jlabopamopuas paboma 3.duznyeckue u
SIBJICHUSI. XUMHUYECKUX PEaKITHH. XUMHYECKHUE SIBJICHUSI.
YcioBus, BIUSIONIME HA CKOPOCTb CKOpOCTh XUMHYECKOH peakiiy. DaKkTopbl, BIMSIOMNE HA
XUMHUUYECKUX PEAKLINH. CKOPOCTh XMMHYECKON PeaKIIvy.
Jlabopamopuas paboma 4.DaKTOPBL, BIUAIOLIUE
Ha CKOPOCTh XUMUYIECKOH PEaKITHH.
1. BrnusiHue TemnepaTypbl Ha CKOPOCTb
5 XUMHUYECKUX PEAKLINH.
2. BinsiHue miomnaau moBepXHOCTH Pearupyromux
BELIECTB HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKIIUA.
3. Biusiaue KHCIOT pa3HOM CHJIBI Ha CKOPOCTH
XUMUYECKUX PEaAKIINH.
4. Karanuzatopbl- yCKOPUTENN XUMHUYECKUX
€Ak
Mup neopzanuueckux sewjecme — 16 uacos
Camoe HeOOBIKHOBCHHOE BEIIECTBO Bopna. YaukansHOCTh Boabl. Bona - pactBoputess.
Jlabopamopnas paboma 5.Bona - pacTBOpUTEINb.
6 1. Bona pacTBopsieT rasbi.
2. Bona pactBopsieT MUHEpaIBHEIE COJIH.
3. Kak ycTpaHuTh HaKWIb B YaitHUKE?
7 OpraHonenTuyeckne MmoKazaTean LBerHOCTE. MyTHOCTB. 3amax. Jlabopamopuas paboma 6. OpraHoJeNTUYCCKUE
BOJIBL MIOKA3aTeNIN BOAEI.
? ’KecTkocTh BO/IBI, €€ ONPE/IECIICHIE JKeCTKOCTb BOJIbI, €€ ONPEIEIECHHUE U YCTPAHEHHE Jlabopamopuas paboma’l. Onpenenenue u

U yCTpaHEHHe.

YCTpaHCHHUEC )KECTKOCTH BOJIbI.




MuHepabHbIi COCTAaB BOJBI.

Wownsl. Bnusinue MHUHEPAJIBHOI'O COCTaBa BOJAbI HA 3AJ0POBLE

Jlabopamopuas paboma §. OOHapyKeHHE HOHOB B

) 4YeJI0BeKa. BOJIE.
10 BinusiHue cUHTETHYECKUX CMC, ux BIMSHME HAa CBOMCTBA ¥ KA4€CTBO BOJIBL. Jlabopamopuas paboma 9. BnusiHue
MOIOIIMX CPEICTB Ha KUBBIE CHUHTETUYECKHUX MOIOLIMX CPE/ICTB Ha 3eJieHbIe
OpTraHU3MBbl. BOJIHbIE PacTEHHUsI.
11 Ppaxmuueckan pabomal. Ouncrka Bogsl o CMC, HepaCTBOPHMBIX BEILECTB. IIpakmuueckas paboma 1. O4UCTKA BOJIBI
«OuncTKa BOJIb» OunsTpoBanue. Bemmapusanue. OTcranBanue.
12 [IoHsATHE O KHCTOTAX. Kucnotsl. ObHapyxeHue KHCIoT B pacTBope. Kucnora B Jlabopamopuas paboma 10. OOHapykeHUE KUCIOT
JKEITyIKe YeJIOBEKa. B IIPOJYKTaX IMHUTAHMU.
13 Kucnorusie moxam.
Jlabopamopnas paboma 15. JIeicTBUE KUCIOTHOTO
3arps3HEHHS BO3IyXa Ha PACTCHUS
14 |Comu, HO HE BCE COJICHBIC Ilonsatue o cosx.
Jlabopamopnas paboma 11. KapOoHaT KanbIusl.
1. OmBIT ¢ KYyCOUKOM MeTa.
2. Mpamop u ruric.
3. PakoBrHa yIuTKH.
4. Uto conepxutcs B 3yOHOI macte?
15 |Yro Takoe cona? IIutbeBas cona. Ee cBoiicTa. Jlabopamopuas paboma 12.
1. Kak coma ciocoOcTByeT BEINEeUKe XJieha?
2. ITpuroToBUM JIMMOHA]!
16 |[ToBapeHHast coJb. X0pHuI HATPHS, €r0 CBOKCTBA. Jlabopamopuas paboma 13.
1. MbI osrydaeM MoBapeHHYIO COJIb.
2. ®okyc ¢ kapToderneM, Wiu noueMy kaprodenn
[UIaBaeT B Boje?
17 Kucnopon. ColicTBa kucnopoja. 3HaueHHe AJis )KUBbIX Jlabopamopuas paboma 14. Ilonydenue
I" a3, nonaep >kuBaroLIUil rOpeHue. OpTaHN3MOB. KHCIIOPOJa.
18 Mertabl. Mertasmibl. @u3nueckre CBONCTBA METAIIIOB. Jlabopamopnas paboma 15. MeTalbsl co3qaioT
I[BETA, IBETHI, OTHH.
19 JKeneso. CaoiicTBa U MpUMEHEeHHE keme3a. PrkaBunHa.
buonoruyeckas poib xenesa.
Jlabopamopnas paboma 16.
1. PacTBOpsiem xene30.
2. Kak oOHapyXuTh xKene3o?
3. HeBuaumble yepHUIIA U3 )KEJIE3HBIX CTPYKEK.
4. oOHapy>XeHHE KeJe3a B MPOAYKTax MUTAHMUS.
5. Ypanenue nsiTeH pyKaBUYMUHBL.
20,  |Yromns, rpauT U yriIeKUCIbIiA a3 - Yrous, rpaduT U YIIEKUCIBIN Ta3 - AETH yriiepoaa. Mx Jlabopamopuas paboma 17.
21 CBOMCTBA M PHUMEHEHHE.

JIETH yriiepoa

1. Yronb kak agcopOeHT.

2. Kykypy3Hble NaOUKH TOXKE aACOPOEHT.

3. [TomydeHue yrieKkucioro raza 1 U3y4eHue ero
CBOICTB.

4. OOHapy)KeHWe YTIIEKUCIIOoro ra3a B




ra3HpOBKeE.
5. «HeIpsitoniee siioy»: emie oJuH GOKyc

Mup op2anuueckux eeujecme- 7 4acoe

22,  |CrupT KaK 0OBEKT U3Y4CHHS Croupr, ero cBoiicTBa. BiusHue 3TUIIOBOro cupTa Ha )uBkieYlabopamopnas paboma 18.
23 OpraHHU3MBI. 1. BausiHue 3THI0BOTO CIIUPTA HA YKUBBIC
OpraHU3MBbl.
2. CnupT-pacTBOPUTEIID.
3. V3BnekaeM 3esieHblid TUTMEHT JIMCTa-
XJIOPODHUILIL.
4. Paznensem xnopoduiut Ha Qpakium
xpomarorpaduei.
24, [YrueBogpL. I" moko3a, caxap, Kpaxmall, IEJUTI0JI03a - YIIIEBObI cliafkue [Jlabopamopuas paboma 19.
25 U He oueHb. VX cBOICTBA U 3HAUYECHUE AJIS KUBBIX 1. Yraepon B caxape.
OpPraHU3MOB. 2. OGHapyKeHHe KpaxMaia B POAYKTaX MUTaHUA
M KOCMETUYECKOM ImyApe.
3. OOHapyxeHHe TII0KO3bl B IPOAYKTaX MUTAHUS.
4. Hecrienoe u crienoe si0110Ko0.
26 benkn. benku B Msce, MoJoKe, SiIaxX ¥ IPYrux npoaykrax Mx Jlabopamopnas paboma 20.
CBOMCTBA W 3HAYCHHE ISl )KUBBIX OPraHU3MOB. 1. Uccaemyem siito.
2. OOHapyxeHue Oeka.
27 JKupsr. Kupsl B ceMeukax, opexax, anejabCHHE U MOJoke. Mx Jlabopamopnas paboma 21.
CBOMCTBA W 3HAYCHHE ISl )KUBBIX OPraHU3MOB. 1. MacisiHasg Karuisl.
2. Kakue m1oabl comepaxar skup?
)% [TnacTmaccsl. Jlabopamopnas paboma 22.1lonw3a u Bpen
ITnactmaccel. [Tonustunen. [lonk3a u Bpe MONMATUIICHA.  |TOJMATHIICHA.
DKo02udecKuil 6327110 HA 8euiecmea 60Kpy2 Hac-6 uacos
29 MN3yyaem nblnb [1b11b - 3arpsI3HUTEND BO3AYXA. Jlabopamopuas paboma 23.113yueHue
3aIbUICHHOCTH BO3JIyXa
30 CraBuM OaJUIBI BOLE AHaIn3 BOOBL. Vlabopamopras paboma 24.AHanu3 BOJIbL.
31, \Mpaxmuueckasn paboma?. AJITOPUTM NIPOBEICHHUSI IKCIIEPTH3bL. [ Ipaxmuueckas paboma?2. IKOJIOTHYECKAS
32 DKoJIorHYecKas 3KCIepTH3a JKCIIePTH3a MPOJAYKTOB MTUTAHHUS.
MPOAYKTOB IMUTAHMSI.
33

M3yueHue BO31eUCTBUS BPEAHbBIX
XUMAYECKUX (PaKTOPOB HA
3/10pOBbE UEIIOBEKA

XUMUYECKOe 3arpsi3HEHHE OKPYKaIOIEl cpelibl U 310POBbE

4CJI0BCKaA.

34

HTtorosoe 3ansaTue
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